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LED-BELYSNING
Avsnitt 3

Anvandning av lysdioder i praktiken

I foregdende avsnitt har vi gétt igenom hur man driver en lysdiod, vilken
utrustning som behdvs och vilka dioder som kan vara ldmpliga i nigra

olika fall.

I detta avsnitt fortsitter vi med praktiska tips och anvisningar och

montage av lysdioder i signaler.

Signaler

I detta avsnitt behandlar vi inte byggandet av
sjdlva signaltavlan med stolpe och eventuella
stegar. Istillet fokus pa hur dioder anvénds, mon-
teras och ansluts.

I marknaden finns @ven hel- eller halvfabrikat av
hog klass (Entec, MJ Hobby, Signalsidan.se,
Conrad.se med flera).

Hur signalbilder ser ut kan du se pa Transport-

styrelsens hemsida
(www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/

publikationer/jarnvag/jtf/3h_signaler_systemh_webb.pdf).

Fig.1 Modern fyrskenssignal bestyckad med dioder pd
kretskort
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Fig 2 Fiardig V-signal till en vigovergdng. Signalhuset
innehdller tvd lysdioder av den minsta typen;
en rod och en vit

Viktig information om é&ldre signalbilder hittar du
pa www.ekeving.se/si/pf-aldre/aldre-besked.html.

SMJ har valt att bygga alla signaler sjdlva med
egna losningar och framtagna komponenter. I SMJ
signaler har vi enbart genomgéende anvint lys-
dioder avsedda for ytmontering. Val av dioder har
bestims utifran signalens typ och storlek. I
dvérgsignaler har vi anvédnt de minsta dioderna
1,6x0,8 mm (kapsel 0603). I de storre signalerna
pa stolpe eller i luftledningsbryggor har 2,0x1,25
mm dioder (kapsel 0805) varit ett bra alternativ.

Montering sker genom att man klistrar dioden pa
plats pa skdrmens baksida i ljusgluggarna.
Dioderna skall da i forvdgvara forsedda med
palodda tradar pa bade anod och katod.
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Ett alternativ dr att man anvinder ett kretskort
ddar dioderna ytlods och att tradarna istillet
termineras pa kortet. Sddana kretskort liksom
signalskidrmar har tagits fram for SMJ av Tumba
Lokstation for samtliga svenska signaltyper i HO.

Fo6r bada metoderna géller att dioderna skall ha
en gemensam anod, men skilda katoder. Det &r
digitalsystemens krav pa hur man ansluter tillbehor
som styr detta.

I det forsta fallet drar man ner alla tradar till en
bit kretskort fastsatt lingst ner pa signalskaftet
(forlangning av signalstolpe eller fundament till
dvirgsignaler). Signalskaftet skall vara sa langt att
det ricker ner ordentligt under bordet. Forst dir
sorteras tradarna och 16ds pa respektive 16d6. Det
innebédr att inga kopplingar gors uppe i sjilva
signalen. Det &r trangt och risken for fel dr for stor.

I det andra fallet dr kretskortet sd utformat att
dioderna redan vid montaget ligger anslutna till en
gemensam och firdig anodkoppling. Direfter dras
kretskortets samtliga tradar ner till signalskaftet.

Manuell montering

Forbered signalen fére monteringen av dioder —
antingen 16sa eller pa kretskort — med att bakifran
klicka en liten droppe epoxylim i varje glugg pé
signalskdrmen. Limmet rinner ner en bit 1
Oppningen och bildar en bra lins. Skrapa ren
baksidan fran limkladd inf6r nista steg.

Losa dioder: Smorj baksidan tunt med epoxy
eller snabblim for att f4 en isolerad yta. Dioderna
placeras sedan rakt 6ver signaloppningen och fésts
med epoxy eller snabblim. Anvinder du rér som
signalmast sd peta girna in trddarna innan du
limmar. Har du didremot ndgon form av Oppen
profil sa &r det enklare att samla ihop och fixera
trddarna efterdt med lite lim. Lod in tradarna pa

W-loesignal, G-5kens dvarg- 3-skens 4-skans
sgnal, rada iyklan bryasignal linjesignal
arinte integrenad
pa kortet
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Fig. 3 Exempel pa ndgra av de kretskort som SMJ har anvdnt
till sina signaler. Korten har samma bredd som
signalskdrmen. Dviirgsignalens kort (bdde 4- och 7-sken)
motsvarar helt framsidans pldt.
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respektive 16doar nere pa montagekortet. Obs alla
anodtradar till samma stélle. P4 montagekortet kan
du sedan 1oda i de forkopplingsmotstand som
behovs. Ar det tringt kan du forflytta forkopplings-
motstanden ldngre bort i kedjan till en sockerbits-
koppling (motsv) dér du ansluter dina matningar.

Pé signalens baksida packar du sedan in dioderna
med svartfiargad epoxy eller spackel och ger det en
form som liknar signalhusen i verkligheten. Den
svarta epoxyn dr till for att minimera ljusldckage
mellan dioderna.

Fig. 4 Fyrskens kretskort med fastlodda dioder och
anslutnings

Kretskortsmontering
Kretskortsmontering gar till pa foljande sitt:

e Borja med att inspektera kortet med lupp att
det inte finns ndgra metallspan i sparen. Dra
gédrna igenom alla sparen med en nal.

e Fortenn hela kretskortsytan.

* Kretskortet har markeringar var centrum pa
dioderna skall vara.

* Klara ut vilken bana pa kortet som &r den
gemensamma anodledaren.

¢ Klara ut var dioden har sin anod.

* Ligg lite fosforsyra pa omradet dir dioden
skall sitta.

* Placera dioden pa plats 6ver markeringen sa
noga du kan.

* Hall den pa plats med pincett eller en
tandpetare.

* Ansitt lodspetsen till kortet i vinkeln mot
dioden. Inget extra 16dtenn behovs Tenn-
méingden pa det fortenta kortet &r alldeles
tillridcklig.

* Tennet pa kortet smilter och kryper in under
dioden med ett friasande.

* Tabort lI6dkolven.

* Lod andra sidan pa samma siitt.

¢ Kolla okulirt och med ditt spdnningsaggre-
gat/multimeter dels att 16dningen tagit dels att
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inget tenn kommit ner i sparet samt att dioden
ar rattvind.

* Fortsitt med nista diod; och nista.

*  Avsluta med att 16da in tradar pa nedre delen
av kretskortet.

e Gor rent kortet noga.

*  Gor en slutkoll via trddarna med
spanningsaggregatet eller diodfunktionen pa
ditt métinstrument

Nér du skall sitta kretskortet med de monterade
dioderna pé plats pa signalen borjar du med att
fylla mellanrummen mellan dioderna med
svartfirgad epoxy. Svart epoxy far du genom att i
smeten rora in svart fargpulver eller avskrap fran
en torrkrita, eller lite svart modellack. Det svarta
behovs for att forhindra att sidoliggande dioder
inte lyser svagt i gluggar dir de inte skall lysa.
Ligg en bit plastfolie pa ett plant underlag tryck
kortet mot plasten. Dra av folien nér limmet hérdat.
Skrapa rent fran epoxyrester pa dioderna. Saknas
det epoxi sa far du komplettera.

Nir att dr godkint dr det dags att limma kortet
mot signalens baksida. Anvénd lite epoxy. Justera
liget noga sa allt ligger kant i kant. Genom att
kretskortet har exakta markeringar for dioderna sa
kommer ockséa dioderna pa sa sitt att hamna exakt
ritt bakom ljusgluggarna. Nyp ihop paketet tills
epoxylimmet stelnat sa pass att delarna inte glider
isdr.

Overskott av epoxy som pressats ut ver skirm-
kanterna skér och slipar du bort efterat. Har limmet
inte fyllt overallt sa far du i efterhand spackla i
haligheterna med mera svart epoxy. For ner trad-
arna pa samma sitt som for 16sa dioder. En signal
byggd med kretskort blir mycket tunn och har en
helt sldt baksida. Vill du, kan du sitta dit
lykthusatrapper efterat.

Dvirgsignaler hanteras pd samma sétt som de
storre signalerna.

Nir alla tradarna dr fésta pa kretskortets 16doar
aterstar bara att 16da in de grovre matningskab-
larna. Uppritta ndgon form av firgstandard for
kablar s att kommande underbordsarbeten under-
ldttas. G1om inte forkopplingsmotstanden.

Vagovergangar

Vigovergangar — vigskydd som signaler och
bommar kallas pa facksprdak — dr ett trevligt
tillbehor pa en anldggning: Entec har en fin etsad
bomanldggning som byggsats (www.entec.se).
Tyska Weinert www.weinert-modellbau.de har
utomordentligt fina bomanlidggningar i gjuten
maéssing (sok pd Schranken, artikelnummer 3339 och
33401). Alternativt bygg sjdlv. Pilligt med fullt
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mojligt. Ritning och bilder hittar du pé
http://www.ekeving.se

De ljussignaler som kan komma ifrdga ldngs
spéret &dr forst en vigkorsningsforsignal (den s.k.
V-forsignalen). Framme vid sjdlva 6vergangen ska
sedan finnas en vigkorsningssignal (den sa
kallade. V-signalen). V-signalen — med vitt eller
rott fast sken 1 samma lykta — kunde tidigare dven
sitta pa sjdlva bomstativet i form av en mekaniskt
vridbar lykta

V-forsignalen (den s& kallade “dodskallen”) in-
fordes 1957 och ersatte tidigare platskyltar i och
med att tighastigheterna hade 6kat under aren. V-
forsignalen dr alltsd en relativt sen fGreteelse.
Signalen har ett triangelformat utseende (se figur 2
och 4) med tre ljusgluggar. Signalen skall ha ett
blinkande sken (80 blinkningar per minut) nér
bommarna #r uppe. Signalbilden Overgar till fast
sken ndr bommarna ir fillda och sparet klart for
fortsatt fidrd. Signalen anses vara en av de
tydligaste signalerna i jirnvagsdrift

Anvind medelstora gula dioder. Det &r ritt gott
om plats. Montering gors pa samma sidtt som
signaler i det foregdende avsnittet och bor inte
innebdra nagra svarigheter. Kretskort finns. (se

Fig. 5 Till vanstr en modern vigskyddssignal med tvd roda
signaler och en vit, till hoger en dldre utformning av
signalen (matt i skala HO).

figur 3 och 4). Montering sker som tidigare. Att
léda ihop en blinkmodul finns beskrivet i nésta
avsnitt.

Signal for vigtrafikanter. Det véxlande rdda
varningsljuset for végtrafikanterna (80 blinkningar
per minut) inférdes fran och med 1959. Undantag
gjordes for Overgdngar med helbommar dir det
fortfarande rickte med en blinkande rod lykta. Vitt
blinkande ljus har inte alltid funnits, utan pa manga
platser fanns det bara den roda lyktan. S& sma-
ningom kommer signaler mot vigen med en réd
och en vit blinkande signal (se figuren). Sig-
naltypen fanns kvar ldnge tills en ny végtra-
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fikkungorelse kommer 1959 med stramare reglerna
kring utformning av végskyddsanldgg-ningar och
de signaler som skall finnas. For signaleringen mot
vigen giller att dven bommen skall vara forsedd
med lykta.

V-signalen ddremot bjuder pa en del svarigheter i
och med att den dr liten och skall innehalla tva
dioder — en gul/vit och en rdd. Det ricker med tva
stycken dioder. Dioderna ger sd bra sken att det
lyser bra ur bada ljusgluggarna. Det finns tva sitt
arrangera dioderna Metod 1: Tre trddar behovs.
Ena trdden #r gemensam anod och de bada andra
ansluts till respektive katod. Borja med att 16da pa
katodtradarna. Ligg dioderna rygg mot rygg men
med anoderna at samma hall. Anviénd en liten
pappersbit mellan katoderna som isolering. Nyp at
och 16d ihop anodindarna och anslut dess trad.
Fixera hela paketet med snabblim med
pappersbiten sittande kvar. Putsa av utstickande
trdddndar och pappershorn. Pilligt men fullt
mojligt. GIom inte att prova att dioderna fungerar.

Metod 2: Dioderna dr vinda rygg mot rygg och
med omvinda polaritet. Endast tva tradar behovs.
Polvixling maste da goras med hjidlp av ett
tvapoligt vixlande reld (tex. 37-209-95 for 5V, 37-
209-96 for 12V, pris 24:70 kr/st).

Fig. 6 V-signal av dldre typ

Har du tillgang till svarv &r tillverkningen av
lykthuset inte alltfor svar. Foljande arbetsgang kan
vara ldmplig vid tillverkning av signalen:

*  Sitt upp en bit rundstang i svarven

* Borra ett lingsgdende hal @ 2,5 mm, drygt
10mm djupt

* Svarva ytterdnden till @ 2,9 mm och 3,25 mm
in pa stangen

e Svarva ner arbetsomradet till 3,2 mm
ytterligare ca 6 mm in pé stdngen
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¢ Stick av. Den del som kommer loss skall vara
minst 9 mm léng.

@6 mm

@5 mm

1,5 mm

25 mm
18 mm

ROK

Matt fér HO

Fig. 7 Mattritning pd V-signal

26,5 23,2 22,9

3,0 0,25 2,75 3,0

Fig. 8 Mattskiss Ivkthuset

*  Vind pa arbetsstycket. Stick i 2,5mm borren i
halet innan du drar at chucken. Detta for att
inte deformera svarvdelen

* Korrigera lingden pa arbetsstycket sa att det dr
5,75mm fram till den tidigare svarvade
ansatsen.

* Svarva ytterdnden till 32,9 mm och 3,0 mm in
pa stangen.

* Lossa det fiardiga lykthuset

* Lod pa frontskdrmen mot anslaget pa den dnde
som &r 3,25 mm lang

e Lod fast signalstolpen i vinkeln lykthus—
frontskidrm

*  Gor en slits med en kapskiva i lykthusets nedre
del, ca 1,5 mm djup. Slitsen ér till for att kunna
fora ut diodtradarna ur lykthuset och ner till
stolpens fot.
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¢ Slipa lyktans solskydd ("md&sskédrmen”) till den
form som visas i skissen

* Lod dit de tva skivorna till V-skyltarna. Matt
enligt figuren

* Sa hir langt dr det enbart metallslojd. Nu skall

Fig. 9 Lod ihop dioderna enligt texten med tva eller
tre ledare. Peta in diodern enligt figuren och sikra
liige med lite lim.

lyskroppen monteras.

* Borja med att isolera lyktans insida med [ite
snabblim applicerad med en tandpetare. Stoppa
in dioderna i lykthuset, for ut trddarna i slitsen,
fixera tradarna med lite lim vid stolpen.

* Fyll lykthuset med epoxy. Peta dven in lite
epoxy i de bada solskydden for att fa en “lins”.

* Terminera tradarna pa stolpindens kretskort.
Gl6m inte forkopplingsmotstdnden. Prova den
fardiga signalen.

* Putsa, fila och méla svart. Klistra dit de vita V-
skyltarna (utskrivna pa datorns skrivare pa
vanligt papper)

Saknar du svarv? Anvind ett tunnviggigt miss-
ingsror med inre diametern 2,5 mm. Kapa till en
9mm lang bit. Det enda som skiljer mot det
svarvade dr att du inte far ndgot anhall for
frontplaten. Har du tur kanske du har en rorstump i
vilket det andra roret gér in i. Kapa da till en 2,75
mm ring. Trd pa delarna och 156d. Fortsitt dérefter
som i svarvningsfallet.

Signaltavla mot védgen. Tavlan modell dldre har
maétt enligt skissen. Monteringen av dioderna ir
okomplicerad. Notera att den vita skall vara overst
och den roda underst

Modernare signaler med viéxlande rott sken finns
ocksad med pa skissen. Inte heller den signalen bor
orsaka nagra problem.

Bommen skall ha en rod signallykta. Foreslar att
vi skippar lykthuset och gor det enkelt for oss och
bara sitter dit en r6d diod av minsta storlek. Allt

20180313

utom framsidan maélas svart. Ett sdkert alternativ &r
att som vanligt 16da pa tva tradar pa dioden och
dérefter fiasta den med lim pad bomarmen. Béada
tradarna dras via stativet ner till kopplingsplinten.
Alternativt 16der du fast diodens ena kontaktyta
direkt pd bomarmen och dir den enda traden dras
lings bommen (fixera bade bomlykta och trdd med
lim) ned genom stativet till kopplingsplinten under
bordet. Den andra ledaren dr sjdlva bommen och
stativet. En nackdel med detta att den elektriska
kontakten i1 bomleden inte &r garanterad. Det
krdver att bommen motioners d& och da sa att inte
oxid mm stéller till med trassel. Dessutom &r
dioden omtalig och tal inte att man bokar for
mycket med den.

Blinkmodul

Vigskyddet skall ha blinkande ljus. ELFA,
Conrad m.fl har firdiga blinkmoduler att kopa.
Hog kvalitet, stillbar blinkfrekvenser etc — men
ganska dyra (drygt 100 kr). Men det dr ganska
enkelt att sjilv sitta ihop en blinkmodul med
kostader pa nagra tior. Hir beskrivs byggandet av
en sddan modul med en fast frekvens cirka 80
blinkningar per minut

Vi skall anviinda timerkrets 555, Det dr en billig
krets med mangsidig aviandning (173-04-265 pris
ca 3 kr). Den kan anvédndas antingen monostabil
eller astabil.

Med monostabil koppling far man en puls med
kalkylerad ldngd nér man trycker strombryraren.
Efter pulsens slut atergar den till viloldget i vintan
pa nista start.

Med astbil koppling for man Kkontinuerlig
till/fran-puls, alltsa en blinkande krets. Blinkfre-
kvensen styrs av lampligt val av komponenter.

Detta behovs for att f4 en frekvens lite hogre dn
en blink i sekunden (ca 80 blink/min)

* 555-krets med 8 ben

* en bit kretskort

* en hallare med 8 ben for 555-kretsen

* en kondensator, C, pa 15 uF , gérna keramisk,
men elektrolyt gér bra det med

* ett mostand R, pa 5 kQ

* ett motstdnd Ry pa 80 kQ

¢ lite sladdar

Denna ldnk dr bra for att berdka ingdende
komponenter for att fa en annan godtycklig
blinkrekvens: https:/www.allaboutcircuits.com/tools/555-
timer-astable-circuit/

Prova olika virden tills du dr nojd utifrén de
komponenter du har i dina lador.
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Fig. 10 Timerkrets 555.
Notera mdrkningen for ben nummer 1

Komponenterna sedda underifran

* 16d in kondensatorn. Hall reda pa vad som dr

Fig. 9 Kopplingsschema for 555-krets plus eller minus (sérskilt viktigt for elekrolyt-

kondensatorn).
Arbetsgang: * 16d in de tva motstanden

* borja med att montera héllaren. Observera * 18d in inkommande och utgéende sladdar
mirkningen eller urtaget pa 555-kretsen *  tvitta rent kretskortet
(behovs for att halla reda pa benens numrering * sitti 555-kretsen i sin héllare. Var noga med
— se figur). att den blir réttvind.

*  siitt inte kretsen pé plats innu e prova det hela med en vanlig lysdiod (glom

* dra ledare mellan de olika punkterna enligt inte forkopplingsmotstindet!).
kopplingsschemat. Gor avbrott i banorna pa Matningsspénning 515V likstrom.

kretskortet dir det behovs for att spara
utrymme och hélla nere storleken pa kortet.
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